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Las fuentes renovables de energia pueden dividirse en dos categorias: no contaminantes
o limpias y contaminantes :

CONTAMINANTES

Las contaminantes (que son las realmente renovables, es decir, que se renuevan) se
obtienen a partir de la materia organica o biomasa y se pueden utilizar directamente

ha
Las energias de fuentes renovable ; el mismo problema que la

energia producida por combustik miten dioxido de
carbono, gas de efecto invernac taminantes puesto que
la combustién no es tan limpi las solidas.



La energia solar es la energia obtenida directamente del Sol. La radiacion solar
incidente en la tierra puede aprovecharse por su capacidad para calentar o directamente
a través del aprovechamiento de la radiacion en dispositivos Opticos o de otro tipo. Es
un tipo de energia renovable y limpia (lo que se conoce como energia verde).

La potencia de la radiacion varia segun el momento del dia, las condiciones
atmosféricas que la amortiguan y la latitud. Se puede asumir que en buenas condiciones
de irradiacion el valor es superior a los 1000 W/m? en la superficie terrestre. A esta
potencia se la conoce como irradiancia.

La radiacion es aprovechable en sus componentes directa y difusa, o en la suma de
ambas. La radiacion directa es la que llega directamente del foco solar, sin reflexiones o
refracciones intermedias. La difusa es la emitida por la boveda celeste diurna gracias a
los multiples fenomenos de reflexion y refraccion solar en la atmésfera, en las nubes, y
el resto de elementos atmosféricos y terrestres. La radiacion directa puede reflejarse y
concentrarse para su utilizacion, mientras que no es posible concentrar la luz difusa que
proviene de todas direcciones.
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eléctrica, combustibles fosiles, etcétera. Los colores indican la radiacion solar promedio
entre 1991 y 1993.

Tipos de energia solar :

o Energia solar térmica: Para producir agua caliente de baja temperatura para uso
doméstico sanitario y calefaccion.

o Energia solar fotovoltaica: Para producir electricidad, en placas de
semiconductores que se excitan con la radiacion solar.

o Energia solar termoeléctrica: Para producir electricidad con un ciclo
termodindmico convencional, a partir de un fluido calentado por el sol.

o Energia solar hibrida: Combina la energia solar con la combustién de biomasa o
combustibles fosiles.

o Energia edlico solar: Funciona con el aire calentado por el sol y que sube por
una chimenea donde estan los generadores.

La Energia solar pasiva es el aprovechamiento de la energia solar de forma directa, sin
transformala en otro tipo de energia para su utilizacion. Dicho de otro modo, es aquella
que no requiere sistemas mecanicos ni aporte externo de energia, aunque pueden ser
complementado por ellos, por ejemplo para su regulacion.

La arquitectura bioclimatica es la aplicacion de este pricipio al disefio de edificaciones.
La energia no se aprovecha por medio de captadores industrializados, sino que son los
propios elementos constructivos los que absorben la energia de dia y la redistribuyen
por la noche.

Es la forma mas antigua de aprovechamiento de la energia solar. Tradicionalmnte, y en
ausencia de los medios actuales, las construcciones se disefiaban conforme a las
particularidades del clima local, aprovechando al maximo los rayos solares en climas
frios, y protegiéndose de ellos en climas calidos. La revolucidn industrial acab6 con esta
tradicion, al aparecer nuevos sistemas mecanicos y disponer de energia en abundancia.
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Se denomina energia solar fotoveltaica a una forma de obtencion de energia eléctrica a

través de paneles fotovoltaicos.
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nergia edlico solar

La energia edlico solar es una método para obtener energia que
calentado por el sol y que sube por una chimenea donde estan los gen

Actualmente, en enero de 2.006, se present6 una patente de utilidad, espafiola, con
nombre de JVR, nombre dado por su inventor y que revoluciona este metodo de genera
energia renovable por medio de la energia solar en aplicacion de calentamiento del aire.
El nuevo sitema comienza por una instalacion de efecto chimenea, pero con algunas
variantes muy importantes: La base se compone de tres capas: Tierra, aislante y
ceramica acumuladora (entre ella conexiones de conductos agua, y sobre la ceramica
cristal. La construccion es en forma conica y en su parte superior se encuentra una torre
que en la parte superior. El tercer tercio de la torre y en todo su perimetro se encuentra
transparente, que ademas goincide con el centro de una turbina parecidas a las utilizadas
por gas. Esta trubina estagnterconectada con un alternador que se encuentra bajo el
centro de la instalacion gor un eje. En la parte transparente inciden la energia resultante
de un niimero determinddo de concentradores solares, originando un sobrecalentamiento
del aire en el centro defa turbina y por tanto mueve €sta como lo haria si el
combustible, en vez @ solar, fuera gas o queroseno; solo que en este caso es el sol. En
la base de la torre, enfodo su perimetro se encuentra unas exclusas que en las horas de
radiacion solar se eglcuentran cerradas al aire de los acumuladores de calor y abiertas al
aire frio del extep®r."Gemo todos saben el aire frio es molecularmente mas denso. Este
aire es el querta turbin@"@@mprime en su centro es calentado por los concentradores.
Cerradagffa exclusas @ coffgnicacion de latorre con los acumuladores, que reciben la
radige1on solar, alcan@lando est@s,una temperatura muy elevada. Llegado un limite en su
tefperatura, suficierlé para que sirva como acumuladores de enrgia para que calienten
el aire en las horas n@€turnas y puedan mover la turbina (entonces en la noche)
modificada para moy@rse por el efecto chimenea, por los conductos de agua que se
encuentran entre los @umuladores de calor de ceramica, manteniendo los acumuladores
a la temperatura nec@8aria y traspasando el calor a la conduccion antes comentada,
como intercambiadqiidle calor, agua sobrecalentada que puede a su vez servir como
generador de eléctri
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Fuentes renovables contaminantes

En lo que se refiere a la biomasa, es cierto que almacena activamente el carbono del
diéxido de carbono, formando su masa con €l y crece mientras libera el oxigeno de
nuevo, al quemarse vuelve a combinar el carbono con el oxigeno, formando de nuevo
didxido de carbono. Teoricamente el ciclo cerrado arrojaria un saldo nulo de emisiones
de dioxido de carbono, al quedar las emisiones fruto de la combustion fijadas en la
nueva biomasa, aunque el rendimiento imperfecto del ciclo hace que se hable més bien
de emisiones reducidas frente a otras alternativas fosiles.

Por otro lado, también la biomasa no es realmente inagotable, aun siendo renovable. Su
uso solamente puede hacerse en casos limitados. Existen dudas sobre la capcidad de la
agricultura para proporcionar las cantidades de masa vegetal necesaria si esta fuente se
popularizase.

Diversidad geografica
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Tipos de fuentes geotérmicas -
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Esquema de las fuentes de energia geotérmicas

Se obtiene energia geotérmica por extraccion del calor de la Tierra. En areas de aguas
termales muy calientes a poca profundidad, se perfora por fracturas naturales de las
rocas basales o dentro de rocas sedimentarioas.

El agua caliente o el vapor pueden fluir naturalmente, por bombeo o por impulsos de e
~ flujos de agua y de vapor (flashing). El metodo a elegir depende del que an cada caso -
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otérmica de baja temperatura

geotérmica de temperaturas bajas es aprovechable
e las anteriores; por ejemplo, en todas las cuencas
adiente geotérmico. Los fluidos estan a tempera

ptérmica de muy baja temperatura
. . i |
gia geotérmica de muy baja temperatura se consider:

alientan a temperaturas comprendidas entre 20 y 50 °C. E
iza para necesidades domésticas, urbanas o agricolas.

diferentes energias geotérmicas es arbitraria; la tempe
cual no es posible ya producir electricidad con un ren
entre 120 y 180 °C.



Generacion de electicidad

Se produjo por 1% vez energia eléctrica geotermica en Larderello, Italia, en 1904. Desde
ese tiempo, el uso de la energia geotermica para electricidad ha crecido mundialmente a
cerca de 8.000 megawatt de los cuales EEUU genera 2.700 MW
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Evolucion Historica

Muchos han sido los autores que han intentado determinar la fecha de la invencion de la
maquina de vapor atribuyéndola a tal o cual inventor, intento vano ya que la historia de
su desarrollo esta plagada de nombres propios. Desde la recopilacion de Heron hasta la
sofisticada maquina de Watt son multitud las mejoras que en Inglaterra y especialmente
en el contexto de una incipiente Revolucion Industrial en los siglos XVII y XVIII
condujeron sin solucion de continuidad desde los rudimentarios primeros aparatos sin
aplicacion practica a la invencion del motor universal que llegd a implantarse en todas
las industrias y utilizarse en el transporte desplazando los tradicionales motores como el
animal de tiro, el molino o la propia fuerza.del hombre.

Primeras tentativas

Entre las reliquias de la civilizacion egipcia éncontramos el primer registro conocido de
una maquina de vapor en el manuscrito de Heron de Alejandria titulado Spiritalia seu
Pneumatica. Los aparatos alli descritos no se sabe con certeza si fueron obra del ingenio
de Heron porque ¢l mismo dice en su obra que su intencion no es otra que recopilar las
maquinas que ya eran conocidas y afadir las inventadas por él. Nada en el texto indica
quien pudo ser el artifice de los dispositivos descritos y se sospecha que muchos puedan
ser, en realidad, obra de Ctesibio, de quién Herén fue pupilo.

La proposicion 11 de Prneumatica describe un altar hueco parcialmente lleno de agua
sobre el que hay una figura por cuyo interior hay un tubo que termina sumergido en el
agua. Al encender un fuego sobre el altar el aire de su interior se calienta impulsando-el
agua por el tubo que termina vertiéndose a través de la figura simulando una libacion
que finalmente sofoca el fuego. En la proposicion 37 va un poco mas alld y describe un
mecanismo animado por el fuego para la apertura y el.cierre automdticos de las puertas
"\ de un templo. En otras proposiciones describe mecanismos similares e incluso dos
motores a rea¢cion uno por aire caliente y otro por vapor de agua para hacer girar las
figuras de un altar.

Nase sabe a ciencia cierta si aquellas invenciones no pasaron de ser meros juguetes y,
aunque se ha supuesto que fueron empleadas para mover objetos en los temples durante
los rituales;no deja de sorprender el hecho de que desde los tiempos de Herén no se
hayan encontrado evidencias de que el vapor se haya utilizado con un propoésito
practico, aunque el conocimiento del poder del vapor no llegara a perderse como
demuestra la descripcion de Malmesbury del érgano de Reims que en 1120 se hacia
sonar por el aire que escapaba de un deposito en el que era comprimido por "agua
calentada".

En 1825¢l superintendente del Archivo de Simancas descubrié una publicacion de 1695
que relataba que en 1543 Blasco de Garay; oficial de la marina espafiola, en el reinado
de Carlos I, intent6 impulsar un barco con ruedas de palas movidas por una maquina de
vapor. Del supuesto motor no se tienen datos pero si fuera cierto ¢l intento hubiera sido
la primera vez que una maquina de vapor se utilizara con un proposito practico.

En 1601, Giovanni Battista della Porta describe un aparato para elevar el agua por
medio del fuego similar al descrito por Her6én pero empleando vapor de agua para
impulsar el liquido y en 1615 Salomén de Caus describe un aparato similar para hacer
funcionar una fuente.
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MAQUINA DE COMPRESION AL VACIO. '

En los albores del siglo XVIII todos los elementos necesarios de la maquina de vapor
habian sido inventados y aplicados exitosamente con diferentes propositos, y la
naturaleza de la presion atmosférica y de la presion de los gasgs era comprendida, asi
COmo Se cQ ; % e la condensacion del vapor.
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