introduccion

Energias renovables
Energia solar
Energia eolica
Energia hidraulica
Energia geotérmica
Energia termica

O D W

15



| i
| I-'

| I |
I* el e
LAt NOVABL|
"

i
! enovable cuando se convierte en inagotable, aunque ‘
i i pPovechamlento no causa alteraciones graves al medio. |
S = via suficiente energia para alimentar todas las necesidades
[ L s fuentes de energia renovable son la radiacion solar, el viento, el
movimiento de las olas y las mareas, el desnivel del agua de los rios, el calor
‘de subsuelo terrestre y la energia acumulada por los seres vivos (biomasa).
Disponemos de la tecnologia adecuada para poder captar el potencial
~renovable sin perder bienestar y ser mas solidarios con la salud del entorno y
con los humanos pobres.
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ENERGIA SOLAR

! ol, la estrella que, por el efecto gravitacional de su masa,
LRl 2| sistema planetario que incluye a la Tierra. Mediante la

'dlfl Su energia  electromagnética, aporta directa o
Inergl’a que mantiene la vida en la Tierra,
combustible procede en ultima instancia de

ergia de la luz del Sol.
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Energia solar, energia radiante producida en el Sol como resultado de i
reacciones nucleares de fusion . Llega a la Tierra a través del espacio en
cuantos de energia llamados fotones (véase Radiacion electromagnética;
Fotdén), que interactian con la atmodsfera y la superficie terrestres. La
intensidad de la radiacion solar en el borde exterior de la atmdosfera, si se
considera que la Tierra esta a su distancia promedio del Sol, se llama

constante solar, y su valor medio es 1,37 x 10° erg/s/cm? o unas 2

cal/min/cm?.

Sin embargo, esta cantidad no es constante, ya que parece ser que varia un
0,2% en

perficiadefi@stre efimenor que la constante solar debido a la absorcion.)

iodo de 30 anos. La intensidad de energia real disponible en la

Spers ion que origina la interaccion de los fot@nes




Torn McHughPhat:

sa solar en Corrales (Nuevo México, Estados Unidos) un
ar de placa plana (inferior derecha) proporciona energia para
Jua bombeada por el molino. El agua se almacena en grandes

intensidad de energia solar disponible en un punto determinado de la

. Tierra depende, de forma complicada pero predecible, del dia del afio, de la

hora y de la latitud. Ademas, la cantidad de energia solar que puede

recogerse depende de la orientacion del dispositivo receptor.

- ) ,
. TRANSFORMACION NATURAL DE LA ENERGIA SOLAR

La recogida natural de energia solar se produce en la atmosfera, los oceanos
:J y las plantas de la Tierra. Las interacciones de la energia del Sol, los oceanos
F y la atmdsfera, por ejemplo, producen vientos, utilizados durante siglos para
hacer girar los molinos. Los sistemas modernos de energia edlica utilizan
hélices fuertes, ligeras, resistentes a la intemperie y con disefio aerodinamico
gue, cuando se unen a generadores, producen electricidad para usos locales

y especializados o para alimentar la red eléctrica de una region o comunidad.
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RECOGIDA DIRECTA DE ENERGIA SOLAR
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Ventajas de la energia edlica

Aunque la cantidad de energia producida por este medio cada vez crece mas
en los paises desarrollados, la energia eodlica presenta las siguientes ventajas:

o Esuntipo de energia renovable, es decir, no se gasta o tarda poco
tiempo en volver a regenerarse.

e Es una energia limpia ya que no requiere una combustién que produzca
diéxido de carbono (COy), y no produce emisiones atmosféricas ni
residuos contaminantes.

« Sibien no en todos los lugares puede ser utilizada como unica fuente de
energia electrica, su inclusion en un sistema interligado permite, cuando
las condiciones del viento son adecuadas, ahorrar combustible en las
centrales térmicas y/o agua en los embalses de las centrales
hidroeléctricas.

o Estando integrado a sistemas interligados de energia eléctrica, permite
el ahorro de combustible fésil, 0 agua almacenada en los embalses.

o Puede colocarse en espacios no aptos para otros fines, por ejemplo en
zonas desérticas, proximas a la costa, en laderas aridas y muy
empinadas para ser cultivables.

e Puede convivir con otros usos del suelo, por ejemplo prados para uso
ganadero o cultivos bajos como trigo, maiz, papas, remolacha, etc.

« Dado que los aerogeneradores actuales son de baja velocidad de
rotacion, el problema de choque con las aves se esta reduciendo.

« Crea puestos de trabajo en las zonas en las que se construye y en las
plantas de ensamblaje.

« La energia edlica es una fuerte alternativa al cambio climatico ya que no
produce efecto invernadero.

« Su instalacion es rapida, entre 6 meses y un afo

o Su utilizacién combinada con otros tipos de energia, habitualmente la
solar, permite la autoalimentacion de viviendas, terminando asi con la
necesidad de conectarse a redes de suministro, pudiendo lograrse
autonomias superiores a las 82 horas, sin alimentacion desde ninguno
de los 2 sistemas.




Inconvenientes de la energia edlica

&

En este grafico se puede observar la baja mortaldad de aves en los
aerogeneradores. Lo que indica es que, por ejemplo, por cada ave muerta en
un aerogenerador mueren 5500 chocando contra edificos

A pesar de las ventajas sefialadas anteriormente, la energia edlica esta
entrando en una fase de fuerte cuestionamiento, por parte de medios
ecologistas que aducen diferentes razones:

« No sustituye totalmente a fuentes de energia no renovables. Es mas,
necesita del apoyo de centrales movidas por otros tipos de energia.

e Aunque los estudios mediambientales que se hacen antes de la
construccion de un parque pueden durar afos, existen parques eélicos
en Espafia en espacios protegidos como ZEPA (Zona de Especial
Proteccion de Aves) y LIC (Lugar de Importancia Comunitaria) de la Red
Natura 2000, lo que es una contradiccion.

o Los lugares mas apropiados para su instalacion suelen coincidir con las
rutas de las aves migratorias, o zonas donde las aves aprovechan
vientos de ladera, lo que hace que entren en conflicto los
aerogeneradores con aves y murciélagos. Afortunadamente los niveles
de mortandad de los aerogeneradores son muy bajos en comparacién
con otras causas como por ejemplo los atropellots (ver grafico).

o Dentro del parque edlico se produce contaminacion acustica, debido al
ruido que producen, aunque al alejarse unos 400 m el ruido desaparece.
Recientemente se esta experimentado la viabilidad de construir parques
eolicos en el mar, no lejos de la costa, pero situadas de tal forma que no
incidan de forma excesiva sobre el paisaje.

e Impacto paisajistico: Los aerogeneradores alcanzan alturas de casi cien
metros y artificializan el paisaje. Son muy visibles a gran distancia. Se
tienen que instalar en zonas elevadas o montafiosas, ya que es donde
hace viento, para lo que es necesario construir pistas y realizar




desmontes, destruyendo la vegetacion natural y originando problemas
erosivos.

o La apertura de pistas y la presencia de operarios en los parques edlicos
hace que la presencia humana sea constante en lugares hasta entonces
poco transitados. Ello afecta también a la fauna.

« No supone una alternativa a las fuentes de energia actuales, ya que no
generan energia constantemente por falta o por exceso de viento, lo que
provocaria, si fuese ampliamente utilizada, no interligada al sistema, un
apagon.

o La utilizacion de este tipo de energia, utilizada de forma interconectada
con la red de transporte de energia, disminuye la calidad de la onda de
energia, pudiendo generar problemas si este tipo de energia alcanza
cotas muy elevadas de utilizacién. No es muy recomendable llegar a
utilizar mas de un 30% de este tipo de energia. Algunos paises
presentan picos de generacion del 50%, pero son paises que carecen de
red propia, y se apoyan en la red de un pais vecino, que utilizan en el
sSuyo propio, con capacidad para absorber las variaciones de calidad de
onda generada por este tipo de energia.

La revolucion del viento

El cuarto trimestre del 2006 sera recordado como el comienzo de la "revolucién
del viento". Se ha puesto a la venta, en comercios esparcidos por toda
inglaterra los nuevos micro generadores edlicos, al alcance de todos, con un
manual de instalacion, asistencia técnica para su instalacion, y garantia de
funcionamiento de 10 anos. Estimaciones preliminares sefialan que pueden
producir hasta el 30% de la energia eléctrica consumida en una casa.

Esta modalidad de produccion de energia eléctrica ya era conocida y utilizada
en la primera mitad del siglo XX, sin embargo entonces se utilizaba en locales
aislados, desprovistos de redes de trasmicion, y principalmente a nivel rural.

El gran salto adelante de la nueva introduccion de los micro generadores
edlicos de 1 kw en el mercado esta en la posibilidad de interconectarlos a la
red, de forma que la energia de la red de distribucion solo se utilizara cuando la
generacion propia no sea suficiente. [1]

El costo actual (octubre del 2006) del equipo es de aproximadamente 2 mil
Euros, y en algunos paises de la Unién Europea pueden utilizarse subsidios
gubernamentales para su instalacion.
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ica tiene la cualidad de ser renovable, pues no agota la
XP otarla, y es limpia, ya que no produce en su explotacion
ntaminantes de ningun tipo. Sin embargo, el impacto
ental de las grandes presas, por la severa alteracion del paisaje e,
la induccion de un microclima diferenciado en su emplazamiento, ha
ecido la bondad ecologica de este concepto en los ultimos afios.
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Energia geotérmica

Energia geotérmica es aquella energia que puede ser obtenida por el hombre
mediante el aprovechamiento del calor del interior de la Tierra.

El calor del interior de la Tierra se debe a varios factores entre los que caben
destacar: el gradiente geotérmico, el calor radiogénico, etc.

|
Planta de energia geotérmica en las Filipinas

Tipos de fuentes geotérmicas




|
Esquema de las fuentes de energia geotérmicas

Se obtiene energia geotérmica por extraccion del calor de la Tierra. En areas
de aguas termales muy calientes a poca profundidad, se perfora por fracturas
naturales de las rocas basales o dentro de rocas sedimentarioas. El agua
caliente o el vapor pueden fluir naturalmente, por bombeo o por impulsos de
flujos de agua y de vapor (flashing). El metodo a elegir depende del que an
cada caso sea economicamente rentable. Un ej en Inglaterra, fue el Proyecto
de Roca Caliente HDR (sigla en inglés: HDR, Hot Dry Rocks), abandonado
dspués de comprobar su inviabilidad econémica en 1989. Los programas HDR
se estan desarrollando en Australia, Francia, Suiza, Alemania. Los recursos de
magma (roca fundida) ofrecen energia geotermica de altisima temperatura,
pero con la tecnologia existente no se puede aprovechar econdmicamente
esas fuentes.

[editar] Tipos de campos geotérmicos segun T° del agua

« Energia geotérmica
de alta
temperatura

La energia geotérmica de alta temperatura existe en las zonas activas
de la corteza. Su temperatura esta comprendida entre 150 y 400 °C, se
produce vapor en la superficie y mediante una turbina, genera
electricidad. Se requieren varios condiciones para que se de la

0, 0 depGsito, de




La energia geotérmica de temperaturas bajas es aprovechable en zonas
mas amplias que las anteriores; por ejemplo, en todas las cuencas
sedimentarias. Es debida al gradiente geotérmico. Los fluidos estan a
temperaturas de 50 a 70 °C.

Energia geotérmica de muy baja temperatura

La energia geotérmica de muy baja temperatura se considera cuando
los fluidos se calientan a temperaturas comprendidas entre 20 y 50 °C.
Esta energia se utiliza para necesidades domésticas, urbanas o
agricolas. La frontera entre las diferentes energias geotérmicas es
arbitraria; la temperatura por debajo de la cual no es posible ya producir
electricidad con un rendimiento aceptable esta entre 120 y 180 °C.

Usos
Generacion de electricidad
Aprovechamiento directo del calor

Calefaccion y ACS
Refrigeracién por absorcion

Generacion de electicidad

Se produjo por 1?2 vez energia eléctrica geotermica en Larderello, Italia, en
1904. Desde ese tiempo, el uso de la energia geotermica para electricidad ha
crecido mundialmente a cerca de 8.000 megawatt de los cuales EEUU genera
2.700 MW

Tipos de plantas eléctricas

Tres tipos se usan para generar potencia de la energia geotermal:
vapor seco

flash

binario.

Las plantas a vapor seco toman el vapor de las fracturas en el suelo y lo
turbinan directamente, para mover un generador. Las plantas flash toman agua
muy caliente, generalmente a mas de 200 °C, y separan la fase vapor en
separadores vapor/agua, y turbinan el vapor. En las plantas binarias, el agua
caliente fluye a través de intercambiadores de calor, haciendo hervir un fluido
organico que luego hace girar la turbina. El vapor condensado y el fluido
remanente geotermal de los tres tipos de plantas se inyecta en la roca caliente
para hacer mas vapor. Asi puede visualizarse el porque la energia geotermal
es vista como sustentable. El calor de la Tierra es tan vasto que solo se puede
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',E_"-t 3 a as;[ por las turbinas durante la bajamar. Cuando la
e, € " el del mar es superior al del agua del interior de la ria.
las compuertas, ¢l agua pasa de un lado a otro del dique, y sus
ntos hacen que también se muevan las turbinas de unos generadores
g es situados junto a los conductos por los que circula el agua.
1 Cuando ercontrario, la marea baja, el nivel dela mar es inferior al de la ria,
orque el movimiento del agua es en sentido contrario que el anterior, pero

J : bcin se aprovecha para producir electricidad.

I
I' |Lalene|]g|'a gravitatoria terrestre y lunar, la energia solar y la edlica dan lugar,
| spectivamente, a tres manifestaciones de la energia del mar: mareas,
gradientes térmicos y olas. De ella se podra extraer energia mediante los

dispositivos adecuados.

1 .
La energia de las mareas o mareomotriz se aprovecha embalsando agua del
mar en ensenadas naturales y haciéndola pasar a través de turbinas

hidraulicas.



Las tres categorias de movimientos de las aguas del mar:

Debido a las acciones conjuntas del Sol y la Luna se producen tres tipos de
alteraciones en la superficie del mar:

Las corrientes marinas
Las ondas y las olas
Las mareas

Las corrientes marinas son grandes masas de agua que, como
consecuencia de su

Calentamiento por la accion directa y exclusiva del Sol, se desplazan
horizontalmente; son, pues, verdaderos rios salados que recorren la superficie
de los océanos.

En su formacién influye también la salinidad de las aguas. La anchura y
profundidad de las corrientes marinas son, a veces considerables, ésta ultima
alcanza en algunos casos centenares de metros. El sentido en el que avanzan
es diferente en los hemisferios, boreal y austral. Algunas corrientes pasan de
uno a otro hemisferio, otras se originan, avanzan, se mueven y se diluyen o
mueren en el mismo hemisferio en el que nacen.

Las trayectorias de tales corrientes son constantes, y ésta circunstancia es la
que aprovecho el hombre durante la larga época de la navegacion a vela; fue la
primera y unica utilizacion de la fuerza de las corrientes marinas.

El conocimiento de las corrientes marinas, de su amplitud, sentido, velocidad,
etc., tiene una importancia considerable para los navegantes. Una de sus
acciones es desviar de su ruta a los buques que penetran en ellas; favorecen o
entorpecen la navegacion segun el sentido en que se la recorra. La gran
corriente caliente del Golfo, la cual se dirige desde el Golfo de México a las
costas occidentales de Europa, no solo dulcifica el clima de éstas por sus
temperaturas, sino que facilita ademas la travesia del Atlantico a los buques
que se dirigen de Oeste a Este.

Ningun otro efecto favorable ha podido obtener el hombre de la enorme energia
cinética de las corrientes marinas. Pero los resultados y ventajas de otro orden
(climaticas, antropogeograficas, economicas, etc.) son incalculables.

2. Aprovechamiento de la energia de las ondas y las olas

Ya se ha dicho que los vientos imprimen a las capas superficiales del mar
movimientos ondulatorios de dos clases: las ondas y las olas.

Las primeras se pueden observar en el mar, incluso en ausencia del viento; son
masas de agua que avanzan y se propagan en la superficie en forma de
ondulaciones cilindricas. Es bastante raro ver una onda marina aislada;
generalmente se suceden varias y aparecen en la superficie ondulaciones
paralelas y separadas por intervalos regulares. Cuando una barca sube sobre



la cresta de la onda perpendicularmente a ella, la proa se eleva, y cuando
desciende sobre el lomo, la proa se hunde en el agua. Es el caracteristico
cabeceo.

Los elementos de una onda son: su longitud, esto es, la distancia entre dos
crestas consecutivas; la amplitud o distancia vertical entre una cresta y un
valle; el periodo, estro es el tiempo que se separa el paso de dos crestas
consecutivas por delante en un punto fijo; y la velocidad.

El movimiento de las ondas en el mar se puede comparar con el de un campo
de trigo bajo la accion del viento. Las espigas se inclinan en el sentido del
viento, se enderezan y se vuelven a inclinar; de modo analogo, por la accion de
la onda, una vena fluida y vertical, se contrae y se engruesa en el movimiento
momento que se forma el valle, en tanto que se adelgaza y alarga en
correspondencia con la fase de cresta o elevacion. Parece, pues, que oscila a
un lado y otro en un punto fijo, amortiguandose rapidamente este movimiento
oscilatorio que se profundiza en el mar.

La energia que desarrollan las ondas es enorme y proporcional a las masas de
aguas que oscilan y a la amplitud de oscilacién. Esta energia se descompone
en dos partes, las cuales, practicamente, son iguales: una energia potencial, la
cual provoca la deformacién de la superficie del mar, y una energia cinética o
de movimiento, debida al desplazamiento de las particulas; en suma, de la
masa de agua.

Si la profundidad es pequefa, la energia cinética es transportada con una
velocidad que depende de determinadas caracteristicas de la onda. Se ha
calculado que una onda de 7,50 metros de altura sobre el nivel de las aguas
tranquilas y de 150 metros de longitud de onda, propagandose con una
velocidad de 15 metros por segundo, desarrolla una potencia de 700 caballos
de vapor por metro lineal de cresta; segun esto, una onda de las mismas
caracteristicas que tuviese 1Km. De ancho desarrollaria la considerable
potencia de 700.000 caballos de vapor. Esto explica los desastrosos efectos
que producen las tempestades marinas.

Las ondas marinas se forman unicamente en puntos determinados de nuestro
planeta y desde ellos se propagan radialmente. Por su importancia
mencionaremos uno: el area de las islas de Azores, situadas casi frente la
Estrecho de Gibraltar y a unos 1800 Km. Al Oeste de él, centro de un area
ciclonica casi permanente. Las grandes ondas marinas que se forman en las
islas mencionadas, recrecidas por el empuje de los fuertes vientos aumentan
considerablemente su altura, masa y velocidad del avance.

Ello explica los efectos que producen cuando se abaten contra las costas de
Portugal, Espana, Francia, Inglaterra e Irlanda.

Sencilla es la técnica utilizada para captar la energia desarrolladas por las
ondas marinas en sus oscilaciones verticales. Basta para ello disponer de
varios flotadores provistos de un vastago que se desliza a lo largo de unas
guias y cuyos movimientos verticales se transmiten mediante el vastago a
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Se han proyectado numerosos aparatos y dispositivos para aprovechar la
energia del oleaje, pero ninguno hasta hoy ha dado resultados practicos. La
energia de las olas es salvaje, dificil de domesticar. En 1929 se llevo a la
practica el primer proyecto para utilizar la fuerza horizontal de las olas,
empleandose para ello el rotor de Savonius, rueda formada por dos
semicilindros asimétricos montados sobre un mismo chasis. El aparato
funciono por varios meses en Moénaco. La accion corrosiva del agua del mar lo
inutilizo.

Estas y otras técnicas se han aplicado a la utilizacion de la energia horizontal o
de traslacion de las ondas. La inconstancia de éstas limita, por una parte, su

o de los intentos resefiados y muchos otros llevados a cabo, parece
rpostrar que es vana la esperanza de aprovechar la energia de las
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Este movimiento de ascenso y descenso de las aguas del mar se produce por
las acciones atractivas del Sol y de la Luna. La subida de las aguas se
denomina flujo, y el descenso reflujo, éste mas breve en tiempo que el
primero.. Los momentos de maxima elevacion del flujo se denomina pleamar y
el de maximo reflujo bajamar.

La amplitud de mareas no es la misma en todos los lugares; nula en algunos
mares interiores, como en el Mar Negro, e Rusia y Turquia; de escaso valor
en el Mediterraneo, en el que solo alcanze 20 y 40 centimetros, es igual
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las mareas no fue jamas abandonada del todo; solo cuando la técnica avanzo
lo suficiente, surgié un grupo de ingenieros que acometio el proyecto de
resolver definitivamente el problema.

La primera tentativa seria para el aprovechamiento de la energia de las mareas
se realiza actualmente en Francia, precisamente en el estuario de Rance, en
las costas de Bretafia. Solo abarca 2.000 ha. , pero reune magnificas
condiciones para el fin que se busca; el nivel entre las mareas alta y baja
alcanza un maximo de 13,5 metros, una de las mayores del mundo. El volumen
de agua que entrara en la instalacién por segundo se calcula que en 20.000
m3. , cantidad muy superior a la que arroja al mar por segundo el Rin. Su coste
sera de miles de millones de francos; pero se calcula que rendira anualmente
mas de 800 millones de kv/h. Un poderoso dique artificial que cierra la entrada
del estuario; una esclusa mantiene la comunicacion de éste con el mary
asegura la navegacion en su interior.

Todos los elementos de la estacion mareomotriz — generadores eléctricos,
maquinas auxiliares, las turbinas, los talleres de reparacion, salas y
habitaciones para el personal director y obreros-, todo esta contenido,
encerrado entre los muros del poderoso dique que cierra la entrada del
estuario. Una ancha pista de cemento que corre a lo largo de todo él.

4. Energia térmica oceanica:

La explotacion de las diferencias de temperatura de los océanos ha sido
propuesta multitud de veces, desde que d’Arsoval lo insinuara en el afio 1881,
pero el mas conocido pionero de esta técnica fue el cientifico francés Georgi
Claudi, que invirti6é toda su fortuna, obtenida por la invencion del tubo de nedn,
en una central de conversion térmica.

La conversién de energia térmica oceanica es un método de convertir en
energia util la diferencia de temperatura entre el agua de la superficie y el agua
que se encuentra a 100 m de profundidad. En las zonas tropicales esta
diferencia varia entre 20 y 24° C. Para el aprovechamiento es suficiente una
diferencia de 20° C.

Las ventajas de esta fuente de energia se asocian a que es un salto térmico
permanente y benigno desde el punto de vista medioambiental. Puede tener
ventajas secundarias, tales como alimentos y agua potable, debido a que el
agua fria profunda es rica en sustancias nutritivas y sin agentes patdgenos.

Las posibilidades de esta técnica se han potenciado debido a la transferencia
de tecnologia asociada a las explotaciones petroliferas fuera de costa. El
desarrollo tecnoldgico de instalacion de plataformas profundas, la utilizacion de
materiales compuestos y nuevas técnicas de union haran posible el disefio de
una plataforma, pero el maximo inconveniente es el econémico.

Las posibilidades de futuro de la energia mareomotriz no son de consideracion
como fuentes eléctricas, por su baja rentabilidad y por la grave agresion que
supondria para el medio ambiente. En Galicia, las estaciones de este tipo solo



serian posible en la ria de Arousa (Pontevedra), y su construccion supondria la
destruccion de gran parte de los recursos marisqueros de esta ria.

En la Actualidad existen cuatro proyectos aprobados para restaurar este
patrimonio maritimo y que hacen referencia a los molinos de Cerroja, en
Escalante; Santa Olaya, en Isla; Victoria, en Noja; y Jado, en Argofios.

Escalante: El molino de Cerroja, en Escalante es el primero que se esta recuperando,
con una inversion de 24 millones de pesetas en su primera fase, capital procedente del
Ministerio de Medio Ambiente. Totalmente en ruinas, su restauracion se esta realizando
tomando como modelos fotografias antiguas de principios de siglo y se espera finalizar para
finales del mes de diciembre. Se tiene como objetivo de esta restauracion, ofrecer una
alternativa al turismo de playa, atraer visitantes el resto del afo por medio de un turismo agro
ecologico y dinamizar econémicamente la zona.

Molino de Victoria: (en Noja). Este molino también se intentara reconstruir con el
propdsito de situar un Aula de Observacion de la Naturaleza que permitira a los investigadores
desarrollar estudios sobre la zona. Este edificio se levanto sobre el muro que cierra el embalse
y su fachada orientada hacia el sur ha desaparecido.

Molino de Jado: (en el barrio de Ancillo, en Argofa). El proyecto de restauracion de
este molino cuenta con un presupuesto de 39,9 millones de pesetas, y con el que el alcalde,
Joaquin Fernandez San Emetrio, pretende en un ligar emblematico que contribuya a un mejor
conocimiento del entorno natural y de las tradiciones de Siete Villas. Esta iniciativa ayudara al
enriquecimiento del patrimonio monumental y natural del municipio y permitird organizar
multiples actividades, exposiciones, aula de observacion de aves y divulgacién del entorno.

Molino de Santa Olaya: (marisma de Joyel) La rehabilitacion de este molino cuenta con
una subvencion de 50 millones de pesetas del Ministerio de Medio Ambiente, proyecto que
formara parte de una iniciativa mas importante que la de la reconstruccién del molino de
Escalante, denominada el "Ecoparque de Trasmiera", que consiste en fomentar el turismo por
medio del conocimiento y el aprovechamiento del patrimonio cultural y medioambiental.

En algunas regiones costeras se dan unas mareas especialmente altas y bajas.
En estos lugares se ha propuesto construir grandes represas costeras que
permitirian generar energia eléctrica con grandes volumenes de agua aunque
con pequefias diferencias de altura. Es como la energia hidraulica, pero su
origen de atraccion gravitacional del Sol y principalmente de la Luna, en vez del
ciclo hidrolégico. En México, en general, este recurso no es abundante.

La mayor central mareomotriz se encuentra en el estuario de Rance (Francia).
Los primeros molinos de mareas aparecieron en Francia. Estos se instalaban
en el centro de un dique que cerraba una ensenada. Asi se creaba un embalse
que se llenaba durante el reflujo por medio de unas compuertas; durante el
reflujo, el agua salia y se accionaba la rueda de las paletas. La energia solo se
obtenia una vez por marea. Si se ha tardado tanto tiempo en pasar de los
sistemas rudimentarios a los que hoy en dia conocemos, es porque la
construccion de una central mareomotriz plantea problemas importantes,
requiriendo sistemas tecnologicos avanzados.

El embalse creado por las obras que represan el Rance tiene un volumen de
184000000 m3 entre los niveles de pleamar y bajamar. Se extiende por una
veintena de kildbmetros, que se alarga hasta la orilla del Rance, situada junto a
la parte mas profunda del rio.
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